Projekt Techniczny Branza elektryczna

OPIS TECHNICZNY

ZMIANA POZWOLENIA NA BUDOWE PRZEBUDOWY Z ROZBUDOWA BUDYNKU OSP
W STRADUNI - "TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU OSP W STRADUNI"

Lokalizacja inwestycji:  dz.nr.539 k.m.4

obreb 0007 Stradunia, jedn. Ewid. 160504_2 Walce
Inwestor: Gmina Walce

47-344 Walce, ul. Mickiewicza 18

1. Podstawa opracowania

e  Zlecenie inwestora,
e Projekt architektoniczno - budowlany,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje:
e Przebudowa istniejgcego uktadu zasilania,
e Pozarowy wytgcznik pradu
e Wewnetrzne linie zasilajace,
e Przebudowe rozdzielnic elektrycznych,
e Przebudowe oswietlenia podstawowego,
e Instalacje oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego,
e Przebudowe instalacji gniazd 230/400V,
e Przebudowe instalacji odgromowej,

e Montaz instalacji fotowoltaicznej

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny przebudowy i rozbudowy instalacji
elektrycznych wewnetrznych budynku OSP w Straduni w ramach zadania pn.: ,Termomodernizacja budynku OSP

w Straduni.

4. Podstawowe parametry dot. proj. rozbudowy
e  Uktad sieciowy: TN-C-S
e Napiecie zasilania: 230/400V
e  Typ przytacza — przytacze napowietrzne
e Ochrona od porazen elektrycznych realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
TN-C-S i izolacja dodatkowa.
e  Obliczeniowy poziom ochrony odgromowej wg. IEC 62305: IV LPL

5. Przebudowa uktadu zasilania
5.1 Przytacze

Projektuje sie przebudowe istniejgcego przytacza na odcinku od haka $ciennego do ztgcza poprzez wymiane
istniejacego kabla WLZ na kabel typu YKY 4x35mm?Z. Projektowany kabel prowadzi¢ pod warstwa tynku w rurach

ochronnych typu RL lub DVK. Istniejgcy hak scienny wymieni¢ na dtuzszy w zwigzku z ociepleniem budynku.
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5.2 Ztacze kablowe,

Istniejgce ztacze kablowe, zlokalizowane na zewnetrznej Scianie budynku w miejscu projektowanej pochylni
nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane w technologii obudowy z tworzywa termoutwardzalnego wyposazone;j
w roztgczniki bezpiecznikowe typu RBK z wielkosciami wktadek zgodnymi z istniejgcymi. Roztgczniki przystosowacé
do plombowania, szafke wyposazy¢ w zamek z kluczykiem systemu Masterkey lokalnego operatora
dystrybucyjnego.

Ze ztacza kablowego wyprowadzone sg dwie linie zasilajgce: linia zasilajgca rozdzielnice gtéwnga budynku oraz
druga linia, niezinwentaryzowana — brak dostepnych informacji odnosnie relacji. Z uwagi na brak mozliwosci
szczegbtowej inwentaryzacji, przed rozbidrka ztgcza nalezy poréwnac stan istniejacy z przygotowanym rysunkiem

przebudowy, a ewentualne rdznicy nanies¢ w dokumentacji.
53 Uktad pomiarowy.

Projektuje sie wyniesienie istniejgcego, potposredniego uktadu pomiarowego zlokalizowanego w rozdzielnicy
gtéwnej wewnatrz budynku do szafki z tworzywa termoutwardzalnego. Projektowang szafke zabudowaé
bezposrednio przy ztgczu kablowym. Catos$¢ prac wykonaé zgodnie ze schematami ideowymi (rys. E6,E7)

W ramach realizacji zadania wykonawca jest zobowigzany do wystgpienia do dostawcy energii o zgode na
wyniesienie/przebudowe uktadu pomiarowego. Doktadny zakres prac nalezy okresli¢ w porozumieniu z zaktadem
energetycznym na etapie realizacji. Wykonanie tego zakresu nalezy przewidzie¢ w zakresie prac dla niniejszego

zadania.

6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
6.1 Wymagania ogdlne

Przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP zrealizowaé w oparciu o certyfikowany zestaw przeciwpozarowego
wytacznika pragdu PWP typu CX2004 prod. Cerbex sktadajacy sie z urzadzenia wykonawczego, urzgdzenia
uruchamiajgcego (przycisku PWP) oraz urzadzenia sygnalizacyjnego.

Urzadzenie wykonawcze sktadajgce sie z roztgcznika mocy oraz automatyki wewnetrznej zabudowaé w
certyfikowanej obudowie z tworzywa termoutwardzalnego stanowigcej element zestawu PWP bezposrednio
przy szafce pomiarowej na zewnetrznej scianie budynku.

Dla potrzeb przedmiotowej instalacji dobrano nastepujgca konfiguracje wytgcznika CX2004: CX2004-R-3P-
160A-BK-OPDP-KS2 (roztagcznik 3P 160A w obudowie do zastosowan zewnetrznych z tworzywa
termoutwardzalnego).

W miejscach zaznaczonych na rzucie parteru (rys. E2) zainstalowac przycisk przeciwpozarowego wytgcznika
pradu PWP prod. Cerbex typu SO/PWP-230V-C oraz sygnalizator zadziatania typu SO/PWP-230V.

W momencie wykrycia zagrozenia, zbicie szybki przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu spowoduje
zatgczenie automatyki PWP oraz roztaczenie gtdwnego toru zasilajgcego. Zadziatanie roztgcznika (brak napiecia
w obiekcie) sygnalizowane jest poprzez zapalenie sie lampki LED urzgdzenia sygnalizacyjnego.

Potaczenie miedzy przyciskiem przeciwpozarowego wyfacznika pradu a urzadzeniem wykonawczym
wykonaé przewodem typu PH90/E90 NKGs 5x1,5mm?. Potgczenie pomiedzy sygnalizatorem zadziatania a

urzadzeniem wykonawczym wykonaé przewodem typu PH90/E90 NKGs 2x1,5mm?.
6.2 Przeglady okresowe i czynnosci konserwacyjne

Nie rzadziej niz raz na rok dokonywany jest przeglagd — kontrola sprawnosci dziatania, podczas ktorego
sprawdza sie, czy przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw energii elektrycznej do wszystkich obwodéw
w obiekcie, za wyjgtkiem obwoddéw, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, na okolicznosé

czego sporzgdza sie stosowny protokét.
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7. Wewnetrze linie zasilajgce

Projektuje sie wyprowadzenie z rozdzielnicy gtdwnej dodatkowej wewnetrznej linii zasilajgcej WLZ do
nowoprojektowanej rozdzielnicy RK — zasilajacej urzadzenia kottowni. W tym celu z rozdzielnicy gtéwnej
wyprowadzié linie kablowa typu YKY 5x16mm?. Linie prowadzi¢ pod tynkiem, trase kablowa zlokalizowaé poprzez

cigg komunikacyjny — korytarz.

8. Przebudowa rozdzielnic elektrycznych wewnetrznych

W budynku zlokalizowano trzy rozdzielnice elektryczne:
e Rozdzielnica RG - rozdzielnica gtdwna, zawierajgca uktad pomiarowy, obwody zasilajgce
podrozdzielnice oraz obwody odbiorcze.
e Podrozdzielnica RE1 — rozdzielnica obwoddw zasilajgcych garaze OSP.
e Podrozdzielnica RE2 — rozdzielnica obwoddw zasilajgcych pietro budynku OSP.
Projektuje sie dotozenie kolejnej rozdzielnicy zasilajgcej urzadzenia kottowni (Rozdzielnica RK)

8.1 Rozdzielnica gtiowna

Istniejgcg rozdzielnice gtdwng, zlokalizowang przy gtdwnym wejsciu do budynku nalezy zdemontowaé, i w jej
miejsce zabudowaé nowg rozdzielnice przystosowang do montazu podtynkowego, wyposazong w drzwiczki
petne, posiadajgcg stopien ochrony min. IP 30 oraz | klase ochronnosci np. Uniwers prod. Hager. Z uwagi na brak
mozliwosci szczegdétowe] inwentaryzacji, przed rozbiérka nalezy poréwnac stan istniejgcy z przygotowanym
rysunkiem przebudowy, a ewentualne rdéznicy nanies¢ w dokumentacji.

Rozdzielnica zawiera¢ bedzie nastepujgce wyposazenie:

o wylaczniki gtéwny,

e ogranicznik przepiec kl. T1+T2,

e podstawy bezpiecznikowe typu DO2,

e wylaczniki réznicowo-pradowe 4-ro biegunowe,

o wytaczniki instalacyjne nadprgdowe 1- i 3-biegunowe,

Szyny PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ przewodem HO7V-K 25mm? koloru zétto-zielonego z gtéwng szyna
wyréwnawczg, ktéra bedzie uziemiona przez przytgczenie do uziomu otokowego, fundamentowego lub uziomu
sztucznego ktdérych wartos$¢ rezystancji uziemienia Ry < 10().

Rozdzielnice gtdwng wyposazy¢ w w/w urzgdzenia wedtug schematu z rys. E9.
8.2  Rozdzielnica RE1

Istniejgcg rozdzielnice RE1, zlokalizowang w pomieszczeniu garazu rozbudowac o dodatkowe zabezpieczenia

zgodnie z rys. E11.
8.3 Rozdzielnica RE2

Istniejgca rozdzielnice RE2, zlokalizowang w pomieszczeniu garazu rozbudowac o dodatkowe zabezpieczenia

zgodnie z rys. E12.
8.4 Rozdzielnica RK

Celem zasilania nowoprojektowanych urzadzen kottowni (m.in. Pomp Ciepta) oraz instalacji fotowoltaicznej
w pomieszczeniu kottowni nalezy zainstalowac rozdzielnice RK. W tym celu nalezy wykorzysta¢ nowg rozdzielnice
przystosowang do montazu natynkowego, wyposazong w drzwiczki petne, pojemnosci min. 60mod, posiadajgca

stopien ochrony min. IP44 oraz Il klase ochronnosci np. FWB51S prod. Hager.
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Rozdzielnica zawiera¢ bedzie nastepujgce wyposazenie:

e Roztgcznik izolacyjny,

e ogranicznik przepiec kl. T1+T2,

e wyfaczniki réznicowo-pradowe 4-ro biegunowe,

e wylaczniki instalacyjne nadpradowe 1- i 3-biegunowe,

Rozdzielnice wyposazy¢ w aparaty zabezpieczajace zgodnie ze schematem ideowym (rys. E10)

Szyny PE rozdzielnicy nalezy potaczyé przewodem LgY 16mm? koloru zétto-zielonego z gtéwng szyna
wyréwnawcza, ktéra bedzie uziemiona przez przytagczenie do uziomu otokowego, fundamentowego lub uziomu
sztucznego ktérych wartos$¢ rezystancji uziemienia Ry < 101.

9. Przebudowa instalacji oswietlenia

Rozmieszczenie oraz dobdr opraw dokonano po przeprowadzeniu obliczen sredniego natezenia oswietlenia
projektowanej instalacji o$wietlenia podstawowego oraz poréwnaniu ich z wymaganymi poziomami natezenia
oswietlenia wg. PN-EN 12464-1.

W pomieszczeniach nie podlegajacych przebudowie projektuje sie wymiane istniejgcych opraw na
energooszczedne oprawy typu LED oraz korekte ich lokalizacji.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z rysunkami technicznymi dotgczonymi do niniejszego opisu i stanowigcymi
integralng czes¢ dokumentacji.

W toaletach oraz ciggach komunikacyjnych projektuje sie zainstalowanie czujnikdw ruchu i obecnosci do
sterownia oswietleniem. Czujniki montowa¢ na sufitach, w miejscach wskazanych na rysunkach.

Dtugos¢ czasu zatgczenia ustali¢ na etapie wykonawstwa. Czas ten powinien pozwalaé na przejscie catego
ciggu komunikacyjnego przy zatgczonym oswietleniu. W toaletach ustawié¢ czas zataczenia réwny 3min.
Rozmieszczenie czujnikow i opraw oswietleniowych pokazano na rys. E1,E2,E3.

Instalacje oswietlenia wykonac¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm2 oraz YDYzo 5x1,5mm2 kl. Eca.

Stare oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowa¢ w miejscu do tego przeznaczonym.

10. Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w catym budynku.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 1838:2013-11.
Oswietlenie awaryjne powinno zatgczy¢ sie automatycznie po zaniku napiecia zasilajgcego.

Oprawy oswietleniowe montowaé na wysokosci co najmniej 2 m nad podtoga. Znaki przy wszystkich
wyjsciach ewakuacyjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby jednoznacznie
wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Gdy nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia
ewakuacyjnego, to w celu jego wskazania powinien by¢ umieszczony oswietlony znak kierunkowy.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe od oswietlenia
ewakuacyjnego zgodnie z EN 60598-2-22 powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w
takich miejscach gdy to konieczne aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa, zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjscia ewakuacyjnego,

b) w poblizu schoddw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,
¢) w poblizu kazdej zmiany poziomu,

d) przy kazdej zmianie kierunku,

e) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

f) nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koncowego,

g) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

h) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
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W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m $rednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym
nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢, co najmniej 50% podane;j
wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane, jako kilka drég o szerokosci 2 m. Stosunek
maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W poblizu urzadzen przeciwpozarowych i przyciskow alarmowych oraz punktéw pierwszej pomocy powinno
by¢ tak dobrane oswietlenie, aby na poziomie podtogi wynosito co najmniej 5 Ix.

Nalezy stosowac¢ oprawy autonomiczne tzn. posiadajgce wtasny uktad zasilania awaryjnego, przystosowane
do pracy awaryjnej (zatgczajg sie dopiero po zaniku napiecia podstawowego), posiadajgce przycisk umozliwiajgcy
przetestowanie oprawy, o autonomia oprawy min 1h. Dodatkowo zainstalowane oprawy nalezy wyposazy¢
w piktogramy zgodnie instrukcjg bezpieczenstwa pozarowego.

Projektowane oprawy zasili¢ z obwoddw pomieszczen w ktdrych dana oprawa ma by¢ montowana.

Zasilanie opraw wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x1,5mm?.

W piwnicach oraz pomieszczeniach ,ciemnych” stosowac oprawy przystosowane do pracy ,,na jasno”.
10.1 Przeglady okresowe i czynno$ci konserwacyjne instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Nie rzadziej niz raz na rok nalezy dokonywac przegladu oswietlenia ewakuacyjnego mierzac:
natezenia oswietlenia wzdtuz drég ewakuacyjnych,
czas zatgczania oswietlenia ewakuacyjnego,
czas dziafania.
Parametry oswietlenia ewakuacyjnego sg pozytywne jezeli:
natezenie oswietlenia wzdtuz drég ewakuacyjnych — wzdtuz osi 1 Ix
natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w poblizu urzadzen przeciwpozarowych i przyciskdw alarmowych oraz
punktéw pierwszej pomocy — 5 Ix
czas zatgczania oswietlenia ewakuacyjnego — nie wiecej jak 2s,
czas dziatania — nie mniej jak 1 godzina.
Czynnosci serwisowe okreslone na podstawie PN
sprawdzenie zasilania statego,
sprawdzenie akumulatora — modutu zasilania awaryjnego,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania zrédta swiatta,
badanie natezenia oswietlenia,

sprawdzenie automatycznego czasu zatgczenia.

11. Przebudowa instalacji elektrycznej wewnetrzne;j

W pomieszczeniach podlegajgcych przebudowie projektuje sie wymiane instalacji elektrycznej. W tym celu
starg instalacje nalezy odfgczy¢ i zdemontowac oraz wykona¢ nowg instalacje wraz z wyprowadzeniem
z rozdzielnic nowych obwoddw zasilajgcych.

Projektowang instalacje wykonac¢ jako podtynkowa. Przewody zasilajgce dane pomieszczenia w obrebie
korytarzy prowadzi¢ pod tynkiem.

W pomieszczeniu nowoprojektowanej kottowni ostateczne rozmieszczenie oraz ilo$¢ poszczegdlnych gniazd
i wypustéw uzgodni¢ na etapie realizacji z instalatorami br. sanitarnej w celu unikniecia mozliwych kolizji z ich
urzgdzeniami oraz zapewnieniu zasilania dla wszystkich urzadzen oraz uktadéw sterujacych.

Catos$¢ prac wykonaé zgodnie z rysunkami poszczegdlnych kondygnacji (rys.E1-E3) oraz skoordynowacd z

projektami innych branz.
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12. Instalacja odgromowa

Analiza ryzyka wykonana w oparciu o norme europejskg IEC 62305 z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych
PN-EN 62305 przeprowadzona za pomocg oprogramowania DEHN Risk Tool ver. 3.120 pozwolita zakwalifikowa¢
budynek do IV poziomu ochrony LPL. W zwigzku z czym istnieje koniecznos¢ zainstalowania na obiekcie instalacji

odgromowej IV klasy LPS.
12.1 Zwody poziome

Na potaci dachowej rozmieszczono kombinacje zwoddw odgromowych poziomych wykonanych drutem
aluminiowym typu AlMgSi fi8mm.

Drut prowadzi¢ na uchwytach witasciwych do montazu na danym typie pokrycia dachowego. W miejscach
wskazanych na rys. E4 zainstalowad iglice odgromowe o wysokosci dostosowanej do wysokosci komina (tj
wystajgce min. 0,4m ponad poziom komina). Rozmieszczenie zwoddw pokazano na rys. E4.

Potaczenia zwoddéw wykonaé¢ za pomoca zaciskdw krzyzowych jednosrubowych. Rozmieszczenie
zwodow pokazano na rys. E4.

Dla ochrony przed wyftadowaniami syreny alarmowej i anteny nadawczej zainstalowanych na potaci
dachowej projektuje sie montaz iglic odgromowych o wysokosci h=2m.

Maszty instalowa¢ w miejscach wskazanych na rys. E4 z zachowaniem wymaganego odstepu izolacyjnego
(min, 0,5m).

Wszystkie metalowe elementy wyniesione ponad pofa¢ dachowg a nie uwzglednione w niniejszym
opracowaniu nalezy przytaczy¢ do uktadu zwoddw.

Dodatkowo wszystkie urzadzenia elektryczne badz teletechniczne zamontowane na powierzchni dachu

chroni¢ za pomocg iglic odgromowych montowanych z zachowaniem wymaganego odstepu izolacyjnego.
12.2 Przewody odprowadzajace

Projektuje sie wykonanie przewoddéw odprowadzajgcych rozmieszczonych jak na rys. E4. Jako przewody
odprowadzajace wykorzysta¢ drut aluminiowy typu Al fi8mm prowadzony pod warstwa ocieplenia w rurach

ochronnych odgromowych.
12.3 Ztacza kontrolne

Projektuje sie wykonanie potaczen przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem za pomocy ztgcz kontrolnych
pozwalajacych na czasowe roztgczenie instalacji od uziomu w celach pomiarowych. Ztgcza kontrolne umiescic na

elewacji na wysokosci h=0,5m nad poziomem gruntu w puszkach do ztgcz odgromowych np. prod. PAWBOL
12.4 Uziom

Wykonac¢ uziom otokowy za pomocg tasmy ocynkowanej typu FeZn 30x4mm.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q. W przypadku nie uzyskania w/w wartosci
rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe w poblizu ztacz kontrolnych i szyn wyréwnawczych
i pofaczy¢ je z uziomem otokowym. Wszystkie pofaczenia w ziemi wykonywac poprzez spawanie i zabezpieczy¢

przed korozja.
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13.
13.1

13.2

13.3

Instalacja fotowoltaiczna

Parametry techniczne instalacji

Napiecie zasilania:

Moc znamionowa falownika
Moc znamionowa paneli PV
Liczba paneli PV:

Moc jednostkowa panelu:
System zasilania:

Ochrona przy uszkodzeniu:

Panele fotowoltaiczne

0,4kV
30,00kVA
30,00kWp
60
500Wp
TN-S

Samoczynne wyfaczenie zasilania w czasie <0,4s

Zastosowano panele typu LR5-66HIH-500M o nastepujacych parametrach:

Liczba zastosowanych paneli:
Moc STC:

Sprawnos¢ STC:

Napiecie znamionowe:

Prad znamionowy:

Moc NOCT:

Liczba celi i materiat:
Wymiary:

Waga:

Klasa szczelnosci:

Typ ztaczy:

Falownik PV

Projektuje sie zainstalowanie falownika w kottowni w miejscu wskazanym na rys. E1.

60szt

500Wp

20,8%

45,55V

13,90A

373,7WP
132(6x22), krzem monokrystaliczny
2094x1134x35mm
21,1kg

IP68

McC4

Zastosowano falownik typu SE20K prod. SolarEdge o nastepujgcych parametrach:

Liczba zastosowanych falownikow:
Moc znamionowa AC:

Napigecie znamionowe:

Prad maksymalny:

Moc maksymalna DC:
Maksymalny prad DC:

Sprawnos¢ EU:

Masa:

Stopien ochrony:

13.4 Konstrukcja no$na

Projektuje sie zainstalowanie paneli na pofaci dachowej krytej blachg trapezowa.

1szt
30kwW
400/230V
43,5A
52,50kW
43,5A
98,3%
32kG

IP65

Panele uktada¢ na

systemowej konstrukcji no$nej dedykowanej do montazu na dachach skosnych metalowych np. DS.-V6aN prod.

Baks. Konstrukcja nosna powinna stanowi¢ kompletny system montazowy oraz by¢ wykonana z materiatéw

odpornych na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych np. korozji.
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13.5 Okablowanie, ztgcza

Okablowanie paneli nalezy zrealizowa¢ kablami odpornymi na dziatanie warunkdéw atmosferycznych typu
ZZ-F. Nalezy zastosowaé kable o przekroju 4mm?. Kable wyposazyé w zfgcza typu MC4 prod. Multi-Contact.
Stosowacl ztgcza tego samego producenta, z ograniczeniem liczby pofaczen przewoddw po stronie DC do
niezbednego minimum.

Trase kablowg strony DC oznakowaé poprzez umieszczenie ostrzegawczych napisow
,» Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Wszystkie przejscia przez Sciany i przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowang masg
ognioodporng o korespondujgcej wytrzymatosci ogniowe;j.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 w miejscu przytgczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej oraz przy
gtéwnym wytgczniku zasilania, nalezy zainstalowa¢ oznakowanie informujgce o wyposazeniu budynku

w instalacje fotowoltaiczng.
13.6 Rozdzielnica RDC

Po stronie DC pomiedzy panelami a falownikiem projektuje sie zainstalowanie rozdzielnicy zawierajgcej
zabezpieczenia obwoddéw pradu statego. W tym celu nalezy wykorzystac rozdzielnice natynkowa o pojemnosci
12mod. Rozdzielnice zabudowaé bezposrednio przy falowniku. Obwody prgdu statego zabezpieczyé poprzez
zastosowanie bezpiecznikdw 10A o charakterystyce przeznaczonej do pracy w instalacjach fotowoltaicznych oraz
ograniczniki przepiec¢ strony AC typu DS60 VGPV-1000. Ograniczniki przepie¢ przytaczy¢ do uziomu za pomoca
przewody typu LgY 16mm?.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na rys. E13.
13.7 Ochrona przeciwpozarowa.

Celem zapewnienia bezpieczenstwa podczas wykonywania akcji gasniczej w przypadku pozaru budynku, na
dachu projektuje sie zabudowanie dwdch wytgcznikéw bezpieczenstwa typu PEFS-EL50H-8 prod. Proloy Electric
Co. Ltd.

Whytacznik ten, przeznaczony jest do bezpiecznego i nagtego odciecia zasilania w instalacjach
fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. Wytacznik przystosowany jest do montazu na trzech
tancuchach. W przypadku pozaru ekipy gasnicze mogg by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwigzku z prgdem
ptyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wytaczeniu przetgcznika pradu statego miedzy falownikiem a
panelami). Jezeli strazacy wytgczyli prad przemienny (AC) (np. Pozarowym Wytgcznikiem Pradu PWP) przed
gaszeniem pozaru, wyfacznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci, a po 5 sekundach automatycznie wytaczy
przetacznik izolacji. Wytacznik powinien byé zamontowany mozliwie blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza
bezpieczne srodowisko dla strazakdéw - zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu
fotowoltaicznego. Wytgcznik resetuje sie automatycznie po przywrdceniu zasilania AC - pofaczy obwdd bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika.

Celem zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego nalezy bezwzglednie zastosowac nastepujace wytyczne:

e Fakt zamontowania instalacji fotowoltaicznej w budynku nalezy odpowiednio oznakowac zgodnie z
norma PN-EN 60364-7-712 poprzez umieszczenie oznaczen z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku w miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytaczniku pragdu a takze
przy wszystkich Pozarowych Wytacznikach Pragdu zabudowanych w obiekcie.

e Nakaz stosowania potgczen po stronie DC za pomocg ztgcz typu MC4 tego samego producenta.

e Minimalizacja potgczen przewoddw strony DC.

e Przewody strony DC prowadzic w metalowych korytach petnych, unika¢ ostrych krawedzi
stwarzajacych potencjalne ryzyko uszkodzenia prowadzonego wewnatrz przewodu.

e Trasy kablowe oznakowac¢ ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po

wytgczeniu instalacji”
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e Na wszystkich przejsciach instalacyjnych przez sciany oddzielenia p.poz (El 120) oraz przez stropy
oddzielenia p.poz miedzy kondygnacjami (EI60), nalezy zainstalowaé przejScia ogniochronne o

odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej danej przegrody budowlanej.
13.8 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Minimalna dopuszczalna odlegto$¢ zwododw instalacji odgromowej od konstrukcji wsporczej wynosi 50cm.
Instalacje fotowoltaiczng chroni¢ przed wytadowaniami za pomocg masztow odgromowych o wysokosci h=2m

zainstalowanymi w miejscach wskazanych na rys. E4.

14. System zarzadzania energig RSZE

14.1 Szafa systemu zarzadzania energia RSZE

Projektuje sie wykonanie nowej szafy dedykowanej do systemu zarzadzania energig elektryczna. Szafa bedzie
zamontowana w piwnicy budynku w pomieszczeniu kottowni. W szafie zabudowany bedzie Sterownik PLC z kartg
komunikacyjng stuzagcg do wymiany sygnatéw z instalacjg fotowoltaiczng w celu zarzadzania pracq instalacji i
magazynu energii. Z instalacji PV czytane bedg statusy pracy i sygnaty diagnostyczne. Do sterownika PLC, za
pomocy sieci MODBUS TCP podfaczony bedzie licznik energii mierzacy parametry energii elektrycznej dla
budynku. Na podstawie analizy sygnatdw algorytm sterowania udostepni informacje niezbedne do optymalizacji

pracy instalacji i maksymalizowania auto konsumpcji energii elektrycznej w obragbie obiektu.
14.2 Licznik Energii na potrzeby sterownika systemu nadzoru

W celu zapewnienia kompleksowego pomiaru parametrow sieci elektroenergetycznej oraz umozliwienia
analizy danych przez systemem zarzgdzania energig, nalezy zastosowac tréjfazowy licznik energii elektrycznej
klasy pomiarowej 1.

Licznik przeznaczony jest do pomiaru energii czynnej i biernej (import i eksport), napie¢, pradoéw,
czestotliwosci, wspdtczynnika mocy oraz pozostatych podstawowych parametrow jakosciowych sieci niskiego
napiecia. Dane z licznika sg przesytane za posrednictwem magistrali komunikacyjnej RJ45 w protokole Modbus
TCP.

Gtéwne cechy techniczne:
e  Zakres pragdu nominalnego: do 100 A (pomiar posredni, z wykorzystaniem przektadnikéw prgdowych);
e Napiecie nominalne: 3x230/400 V AC;
o (Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;
e Dokfadnos¢ pomiaru energii: Klasa 1 (zgodna z IEC 62053-21);
e  Rodzaj pomiaru: bezposredni lub posredni (przez przektadniki prgdowe 100 A/5A);
e Komunikacja: RIRT (protokét Modbus TCP);
e Pobdrwtasny: <1 W /10 VA;
e  Wyswietlacz: LCD — czytelny, z podswietleniem;
e Temperatura pracy: od -25°C do +60°C;
e Stopien ochrony: IP51 (obudowa licznikowa, montaz wewnetrzny).

e Licznik nalezy potgczy¢ kablem komunikacyjny z sterownikiem PLC umieszczonym w szafie +RSZE



Projekt Techniczny Branza elektryczna

14.3 Zestawienie materiatowe

1. | Przewdd YDY 3x2,5 mm? mb. 15
2. | Obudowa szafy sterowniczej 800x600x200 szt. 1
3. | Rozfacznik 3P 32A montaz na elewacji kpl. 1
4. | Wytacznik nadpradowy B6 1P szt. 1
5. | Wytacznik nadpradowy B2 1P szt. 5
6. | Gniazdo 230VAC na szyne DIN szt. 1
7. |Zasilacz 24VDC 5A szt. 1
8. | Sterownik PLC (pamieé wbudowana 150kB, zasilanie 24VDC, bez potrzeby uzywania | szt. 1
baterii do podtrzymania programu, wbudowany port RJ45 Profinet, wbudowany
webserwer, wbudowana komunikacja OPC UA, wbudowany protokét komunikacyjny
modbus TCP, wbudowany bufor diagnostyczny)
9. | karta komunikacyjna MODBUS TCP do sterownika PLC szt.
10. | Switch RJ45 4 portowy szt.
11. | Brama dostepu zdalnego z VPN i zabezpieczeniami sieci Funkcje cyberbezpieczenstwa | szt. 1

oparte na IEC 62443-4-2,

Standardy komoérkowe LTE CAT-1, HSPA, UMTS, EDGE, GPRS, GSM; Szybkos¢
transmisji danych LTE Pasmo 10 MHz: 10,2 Mb /s DL, 5,2 Mb /s UL

Szybkosci danych HSPA 7,2 Mbps DL, 5,76 Mbps UL

Opcje pasma (UE) Pasmo LTE 1 (2100 MHz) / Pasmo LTE 3 (1800 MHz) / Pasmo LTE 8
(900 MHz) / Pasmo LTE 20 (800 MHz) / Pasmo LTE 28 (700 MHz) UMTS / HSPA 2100
MHz / 900 MHz GSM 900 MHz / 1800 MHz

Liczba kart SIM 2

Anteny komérkowe 2x female SMA

Interfejs Ethernet
Porty 10 / 100BaseT (X) (ztgcze RJ45) 2

Interfejs USB

Liczba portéw USB 1
Ztacze USB USB typu A.
Standardy USB USB 2.0

Funkcje Ethernetowe

Zarzadzanie OnCell Central Manager, GuaranLink, DHCP server, DDNS, ARP, Telnet,
TCP/IP, UDP, SMTP, Remote SMS Control, Syslog, SNMPv1/v2c/v3, Serial Console,
Telnet Console, Web Console, Wireless Search Utility

Firewall Filter: MAC, IP protocol, port-based, Access IP list

Routing NAT, Port forwarding

Bezpieczenstwo HTTPS

Zarzadzanie czasem SNTP Client

IPsec VPN

Autentykacja PSK/X.509/RSA

Szyfrowanie DES, 3DES, AES, MD5, SHA-1, DH2, DH5
llos¢ jednoczesnych potgczen 5

OpenVPN

OpenVPN OpenVPN (client and server), Tunnel mode (routing) and TAP mode
(bridge)

Szyfrowanie Blowfish CBC, DES CBC, DES-EDE3 CBC, AES-128/192/256 CBC
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llos¢ jednoczesnych potaczen 5

Zasilanie

Pobierany prad 0.8 A (max.)

Napiecie wejsciowe 9 to 36 VDC

Pobdr energii 5 W (typowo)

Ztacze Blok zaciskowy

Ochrona przed odwrotnym zasilaniem Jest
Przycisk zasilania Przycisk Reset

Charakterystyka fizyczna

Obudowa Metal

Klasa szczelnosci IP30

Wymiary 128.5 x 26 x 89.1 mm (5.06 x 1.02 x 3.51 in)

Waga 550 g (1.22 Ib)

Montaz Na szynie DIN, na $cianie (wymagany dodatkowy zestaw montazowy)

Limity srodowiskowe

temperatura robocza Modele standardowe: szeroki zakres temperatur od 0 do 55 ° C
(32 do 131 ° F) Modele: od -30 do 70 ° C (od -22 do 158 ° F) Podczas ciggtej pracy w
temperaturach ponizej -25 ° C (-13 ° F), urzgdzenie moze doswiadczy¢ bardzo krotkiej
utraty tacznosci komdrkowej. Urzadzenie automatycznie podejmie probe ponownego
pofaczenia i nie powinno mie¢ wptywu na wydajnosc.

Temperatura przechowywania (w zestawie) Od -40 do 85 ° C (od -40 do 185 ° F)
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 5 do 95% (bez kondensacji)

Normy i certyfikaty

EMC EN 55032/24, EN 61000-6-2 / -6-4

EMI CISPR 22, FCC cze$¢ 15B klasa A

EMS IEC 61000-4-6 CS: 10 V; 150 kHz to 80 MHz IEC 61000-4-8: 30 A/m IEC 61000-4-2
ESD: Contact: 4 kV; Air: 8 kV IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 10 V/m IEC 61000-4-
4 EFT: Power: 2 kV; Signal: 1 kV IEC 61000-4-5 Surge: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
Upadki IEC 60068-2-32

Strefa zagrozona wybuchem ATEX, IECEX, klasa | dziat 2

Czestotliwos¢ radiowa FCC, PTCRB

Standardy komorkowe EN 301489-1 /17 EN 301511 EN 301908-1 AS / CA S042 EN
62311 (MPE SAR)

Bezpieczenstwo UL 60950-1, UL 62368-1

Udar IEC 60068-2-27

Wibracje IEC 60068-2-6)

12. | Akcesoria montazowe do szafy steroniczej kpl. 1
13. | Listwy potencjatowe kpl. 1
14. | Oprzewodowanie do szafy/rozdzielni kpl. 1
15. | Licznik energi el. szt. 1

15. Ochrona przeciwporazeniowa:

Zastosowac nastepujgce srodki ochrony:
15.1 Dla ochrony podstawowej:

Nalezy zastosowac izolacje podstawowg czesci czynnych, stosowac¢ obudowy urzadzen elektrycznych oraz

umieszczenie czesci czynnych poza zasiegiem dotyku.
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15.2  Dla ochrony przy uszkodzeniu:

Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu zastosowac¢ samoczynne wyfgczenie zasilania realizowane poprzez
zastosowanie wytgcznikdw nadpradowych o czasie samoczynnego wytaczenia nie przekraczajagcym 0,4s. Nalezy

stosowad rowniez gtéwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze oraz izolacje podwdjna.
15.3 Dla ochrony uzupetniajacej:

Zastosowac wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie zadziatania nie wiekszym niz 1asn<30mA

16. Materiaty

Do realizacji powyzszego zadania nalezy stosowac jedynie wyroby i materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano aprobate techniczng, certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje lub certyfikat zgodnosci z PN.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikdéw wyrobdw i materiatow, jednakze pod warunkiem, ze ich parametry
i wtasciwosci beda nie gorsze od tych uzytych w niniejszym opracowaniu.

Stosowac przewody i kable w klasie zgodnej z wytycznymi dyrektywy CPR.

17. Préby i badania powykonawcze

Wykonang instalacje elektryczng, zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu a przed podaniem
napiecia zasilajgcego nalezy poddaé¢ ogledzinom, prébom oraz badaniom w celu sprawdzenia poprawnosci
wykonania, zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacja.

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary ciaggtosci przewoddw oraz opornosci izolacji. Po podaniu napiecia
wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz badanie wytgcznikéw réznicowo —
pradowych.

Po podaniu napiecia nalezy przeprowadzi¢ takze pomiary natezenia oswietlenia oraz pomiary oswietlenia
awaryjnego.

Zakres wymaganych préb i badan wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz PN-HD 60364-6
»Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie”. Z przeprowadzonych ogledzin, préb, badan

i pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

18. Uwagi koricowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi normami i przepisami. Wszystkie
materiaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane stosownymi przepisami atesty i certyfikaty.

Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy skoordynowac niniejszy projekt z projektami innych branz

celem uwzglednienia zasilenia elementdw i urzadzen przewidzianych do zainstalowania w obiekcie,

ktérych zastosowanie nie byto znane autorowi opracowania w momencie tworzenia niniejszej dokumentacji.

Na wszystkich przejsciach instalacyjnych przez $ciany p.poz /EI 120/ oraz stropy /EI60/ nalezy instalowaé

przejscia ognioochronne o odpornosci danej przegrody budowlanej np. CFS-PL prod. HILTI itp.

Opracowat: Sprawdzit:

mgr inz. Piotr Spatek mgr inz. Herbert Szneider



